www.pianetachimica.it

Giochi della Chimica 2024
Problemi risolti — Fase regionale — Classe A

1. Dallareazione dell’ ossido di calcio con I’acquasi ottiene:
A) unacido organico

B) acquaossigenata e calcio

C) idrossido di calcio

D) idrurodi calcio e perossido di calcio

1. Soluzione
Lareazioneformaidrossido di calcio: CaO + H,O — Ca(OH), (Risposta C)

2. Un metodo per ottenere cromo metallico sfrutta la seguente reazione (da bilanciare):
Al + Cr,O; — Al,Oz + Cr
Stabilire quante moli di Cr si formano mescolando 10 moli di Cr ,0O3 con 30 moli di Al.

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40

2. Soluzione

Lareazione & 2 Al + Cr,0; — AlLO;+2Cr

Dato cheil rapporto stechiometrico Al/Cr,0O3 € 2:1, con 10 mol di Cr,O3 possono reagire solo 20 mol di Al.

Si ottengono 20 mol di Cr. (Risposta B)

3. Lacomposizione chimica dello smeraldo € Be3Al,SigO4s. Calcolare la composizione percentuale dello
smeraldo.

A) Beb5,03%; Al 10,04%; Si 31,35%; O 53,58%

B) Beb5,03%; Al 10,04%; Si 53,58%; O 31,35%

C) Beb5,03%; Al 5,04%; Si31,35%; O 58,58%

D) Be25,03%; Al 30,04%; Si 29,35%; O 15,58%

3. Soluzione

L e masse atomiche sono: Be (9,01 u); Al (27 u); Si (28,09 u); O (16 u).
Lamassamolaredellosmeraldoe: 3-9,01+2-27 +6- 28,09 + 18 - 16 = 537,57 u.

La composizione % m/m & Be (3 -9,01/537,57 =5,03%); Al (2 - 27/537,57 = 10,04%);

Si (6 - 28,09/537,57 = 31,35%); O (18 -16/537,57 = 53,57%). (Risposta A)
4. Checoloreassume la cartinaindicatrice universale a pH = 4?

A) rosso B) gialo C) arancione D) verde

4. Soluzione

A pH 14 lacartinaéblu, apH 0 érossa, a pH 4 é arancione. (Risposta C)
5. Indicare quale pezzo di vetreria di laboratorio NON esiste.

A) pipettatarata B) matraccio graduato

C) cilindro graduato D) buretta graduata

5. Soluzione

Il matraccio serve per misurare con precisione un grande volume di soluzione (per esempio un litro) e quindi ha
unatacca sul collo sottile per rendere accurata la misura di quel volume, ma nhon ha altre tacche di misura, quindi

non e graduato. (Risposta B)
6. LaPnédl acronimo DPI, dove D = dispositivo el = individuale, sta per:

A) protezione B) prevenzione C) preparazione D) produzione

6. Soluzione

DPI significa dispositivo di protezione individuale e si riferisce a occhiali, guanti, ecc. (Risposta A)
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7. Indicaqualetrai seguenti metalli hail punto di fusione pit basso:

A) Ga B) Pt C) Au D) Hg
7. Soluzione
Il mercurio Hg eil solo metallo liquido a temperatura ambiente. (Risposta D)

8. Ndlareazione di dettrolisi dell’ acqua, che daidrogeno e ossigeno molecolari, quante moli di ossigeno si
sviluppano per ogni mole di idrogeno prodotto?

A) 05 B) 1 C 2 D) 4

8. Soluzione

Lareazione & 2H,0—2H,+ 0,

Le moli di O, che si formano sono lameta di quelle di Ho. (Risposta A)

9. L’detroneutralita dell’ atomo di un elemento chimico é data da:
A) ugual numero di neutroni e protoni

B) ugual numero di elettroni e neutroni

C) ugual numero di elettroni e nucleoni

D) ugual numero di elettroni e protoni

9. Soluzione
L’ eettroneutralita di un atomo si ha quando le cariche positive dei protoni presenti nel nucleo sono uguali a quelle
negative degli elettroni negli orbitali atomici. (Risposta D)

10. Unatrasformazione chimica s dice esotermica quando:
A) il sistema acquista calore dall’ ambiente

B) il sistema cede calore all’ambiente

C) sistema e ambiente cedono calore

D) sistema e ambiente acquistano calore

10. Soluzione
Una trasformazione chimica & esotermica quando cede calore all’ambiente (AH < 0). (RispostaB)

11. Nelamolecola HF & presente un legame:
A) covalente puro B) covaentepolare C) ionico D) metallico

11. Soluzione
A temperatura ambiente HF & un gas, non € un solido ionico. Dato che H e F hanno el ettronegativita molto
diverse, il legame H-F & covalente polare. (Risposta B)

12. 1l punto di ebollizione dell’ idrogeno molecolare H, € pit basso di quello dell’ ammoniaca, NHs3, perché:
A) nell’ammoniaca leforze intermolecolari sono piu forti di quelle presenti trale molecole di idrogeno

B) nell’ammoniaca le forze intermolecolari sono pit deboli di quelle presenti trale molecole di idrogeno
C) lamolecoladi ammoniaca é pit grande di quella dell’idrogeno

D) lamolecoladi ammoniaca € piu piccola di quella dell’idrogeno

12. Soluzione

Latemperaturadi ebollizione di NHz € piu alta di quella di H, sia perché NH; € polare e ha forze intermolecolari
piu forti di quelle di H, (apolare), sia perché NH; ha una massa maggiore e deve acquistare un’ energia cinetica
maggiore per passare alla fase gassosa. (Risposta A?)

13. Indicare quale delle seguenti coppie di eementi puo realizzare un legame covalente:
A) Nael B) NeO C) FeCa D) BrekK

13. Soluzione

Tragli alogeni (molto elettronegativi) ei metalli alcalini o alcalino-terrosi (poco e ettronegativi) si formano
legami ionici e quindi Nal, CaF,, KBr sono composti salini. Tra azoto e ossigeno, invece, la differenzadi
elettronegativita é piccola e si formano legami covalenti come in NO, e N,Os. (Risposta B)
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14. Loiodiol,ésolubileintetracloruro di carbonio, CCly, perché:
A) entrambi i composti sono apolari

B) entrambi i composti sono polari

C) il primo composto & polare mentreil secondo no

D) loiodionon esolubilein tetracloruro di carbonio

14. Soluzione
Sial, sia CCl, sono apolari e quindi |, si scioglie in CCl, perché hanno polarita simile. (RispostaA)

15. Quale delle seguenti coppie ha la stessa carica e circala stessa massa?
A) un elettrone e un protone

B) un protone e un neutrone

C) unneutrone e un atomo di idrogeno

D) unatomo di idrogeno e un protone

15. Soluzione
Un neutrone € neutro e ha una massa circa uguale a quella di un protone piti un eettrone, cioe a quella di un
atomo di idrogeno, anch’ esso heutro. (Risposta C)

16. Nel’acqua di mare sono presenti diversi metalli. L’oro (MM 197 g/mol) € uno di questi, ed & presentein
quantita pari a 0,15 mg/tonnellata. Approssimando la densita dell’ acqua di marea 1,0 g/mL, quanti atomi di Au si
potrebbero estrarre dal 250 L di acqua di mare?

A) 1,15-10%

B) 1,15-10*

C) 1,15-10Y

D) 1,15-10"

16. Soluzione

1000 kg di acqua (una tonnellata) sono 1000 L (d =1 g/mL). In250 L ci sono 0,15 1034 = 3,75 -10° g di oro.
Lemoli sono: 3,75 -10°%/197 = 1,904 -10"" mol).

Il numero di atomi d’ oro @dato da: n N = 1,904 -10' - 6,022 -10% = 1,15 -10" atomi. (Risposta C)

17. Diamante e grafite sono due forme allotropiche del carbonio. Scegliere |’ affermazione corretta.
A) il diamante & un conduttore elettrico

B) il diamante € piu denso della grafite

C) lagrafite hadensita maggiore del diamante

D) lagrafite &un isolante eettrico

17. Soluzione

Lagrafite € formatadafogli di grafene impilati uno sull’altro. | fogli di grafene sono formati da unarete di anelli
esagonali di atomi di carbonio (anelli benzenici) nei quali gli atomi di carbonio fanno trelegami sigma e un
doppio legame pigreco. Gli elettroni pigreco sono liberi di muoversi nel piano e questo rende la grafite un buon
conduttore e ettrico, mentreil diamante, che ha solo legami sigma, € un isolante elettrico (A e D errate).

Nella grafitela distanzatrai fogli di grafene € maggiore di quella di un legame covalente perchei fogli sono uniti

traloro da deboli forze di London, quindi la grafite € meno densa del diamante. (Risposta B)
18. Quale delle seguenti molecole ha momento di dipolo nullo?

A) NO, B) F, C) HF D) SF,

18. Soluzione

Lamolecola F, & formata da due atomi identici e quindi il legame F-F &€ apolare. (Risposta B)

19. Indicareil nome I[UPAC del nitrito di sodio:;

A) diossonitrato di sodio B) monossinitrito di sodio

C) triossonitrato di sodio D) nessuna dellerisposte € corretta

19. Soluzione

I nitrito di sodio & NaNO, quindi & diossonitrato di sodio. (Risposta A)
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20. L’aceto commerciale € una soluzioneal 5,0% nVm di acido acetico CH;COOH (MM = 60,0 g/mol). Qual € la
molarita dell’ acido acetico nell’ aceto? (daceto = 1,00 g/mL)

A) 1,67 mol/L

B) 0,83 mol/L

C) 1,00 mol/L

D) 3,00 mol/L

20. Soluzione

Nell’ aceto ci sono 5 g di acido in 100 g di soluzione (5%), che corrispondono a 50 g/lkg 0 50 g/L (sed =1 g/mL).
La concentrazione di acido acetico in moli/L & 50/60 = 0,83 mol/L. (Risposta B)
21. Indicaretrai seguenti acidi I’ acido triossof osforico(V):

A) H3PO3 B) HPO; C) H3PO, D) H4P,0,

21. Soluzione

Sia H3PO; che HPO; contengono tre ossigeni, maiil primo contiene P*, il secondo P™". (Risposta B)

22. Indicareil volumeal quale bisogna diluire 10 mL di una soluzione acquosa di HCIO,4 2,0 mol/L per ottenere
una soluzione di HCIO, 0,4 mol/L.

A) 100 mL

B) 75mL

C) 50mL

D) 25mL

22. Soluzione
Lemoli di HCIO,4 non variano: n=MV;=M,V, dacui: V,=M;Vi/M,=2,0-10/04=50mL. (RispostaC)

23. Quanto HCI al 20% in peso (MM = 36,46 g/moal) & necessario per far reagire 100 g di CaCO3; (MM = 100,09
g/mol) secondo I’ equazione (non bilanciata)?
CaCO; ot HCI (ag) — CﬁClz(aq) + CO, @t H,O 0)

A) 36,509

B) 1825¢g

C) 36509

D) 730,09

23. Soluzione

Lareazione & CaCO; + 2HCl — CaCl, + CO, + H,O

moli (mol) 1 2

MM (g/mol) 100,09 36,46

massa (g) 100 72,92

100 g di CaCO; sono 1 mole, quindi, servono due moli di HCI, cioé: 36,46 - 2 =72,92 g di HCI.
Lamassadi soluzioneal 20% & (72,92/20) -100 = 364,6 g. (Risposta C)

24. 11 bromo molecolare gassoso elo iodio molecolare gassoso sono coinvolti, ad alta temperatura, in un
equilibrio chimico in fase gassosa secondo la reazione:
Bro+1,— 2 Brl
Sapendo che una miscela dei tre gas ha frazioni molari 0,1, 0,2 e 0,4 e chela costante di equilibrio €K .= 13a
1200 K, si puo affermare che:
A) il sistema éall’ equilibrio
B) il sistemaevolveraverso i reagenti fino al raggiungimento dell’ equilibrio
C) il sistemaevolveraversoi prodotti fino al raggiungimento dell’ equilibrio
D) i dati forniti non consentono una previsione riguardante la composizione all’ equilibrio del sistema

24. Soluzione
Il quoziente di reazionevale: Q= pZsn/(Per, pi,) Q=04?P(0,1P-02P)=8
Dato cheil quoziente di reazione Q € minore della K¢ (13), lareazione evolve verso destra. (RispostaC)
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25. Inquale delle seguenti molecole prevedete cheil legame O-O (0ssigeno-ossigeno) sia piu corto?
A) HO, B) O C) O3 D) nelletre molecole ha la stessa lunghezza

25. Soluzione
Un legame diventa pit corto se aumenta |’ ordine di legame, quindi il doppio legame O=0O & piu corto del singolo.
Per giudicare lalunghezza dei legami O-O in queste molecole dobbiamo valutare prima la loro struttura.
H,0, ha un singolo legame O-O: questo eil legame piu lungo.
H O 0 In Oz il legame O-O ésingolo in una forma limite mentre & doppio
\ W\ , o D =S N

0—0 0=0 ,0=0 == 0—0" nell’altra, quindi I’ ordine di legame & 1,5.

i O, ha un doppio legame O=0: éil legame piu corto. (Risposta B)

26. Ladensitadell’acquaa 20 °C édi 0,9982 g/mL. Quale valore esprime correttamente la densita dell’ acqua a
20 °C espressa in kg/m*?
A) 0,9982 B) 09982 -10° C) 9982 D) 9982 -10°

26. Soluzione
Per convertire’ unita di misura da g/mL a kg/m?® bisogna convertire entrambe |e grandezze (g e mL).
gmL = (10°kg)/(10°m®)  o/mL =10°% (kgym®)  quindi: d=0,9982 -10°=9982kg/m®>.  (RispostaC)

27. Immaginando di far avvenirela combustione completa di 1,0 g dei seguenti composti:
CH4, C3H5, C5H14, CgH]_g

Stabilire quale generala maggior quantita di CO,.

A) CH4 B) C3H5 C) C5H14 D) CgH]_g

27. Soluzione

Nella combustione ogni atomo di carbonio diventa CO,, quindi bisogna trovare il campione con la maggior % di
carbonio (rapporto C/H): in CH4 & 1/4=0,25; in C3He €3/6 = 0,5; in CeHy, €6/14 = 0,43; in CgHy5 € 8/18 = 0,44.
Il rapporto C/H piu alto € quello di C3Hg (0,5) che ha due idrogeni in meno di un alcano (CsHg) e quindi potrebbe
essere un alchene. (Risposta B)

28. Inuncampionedi H, gassoso ad 1 atme a 298 K:

1. tuttele molecole di H, s muovono alla stessa velocitg;

2. lemolecole di H; collidono con le pareti del recipiente con una frequenza maggiore rispetto a quella che s
avrebbe a 398 K.

Stabilire se queste affermazioni sono corrette.

A) nessuna delle due affermazioni € corretta

B) éecorrettasolo |’ affermazione 1

C) ecorrettasolo I’ affermazione 2

D) sono corrette entrambe le aff ermazioni

28. Soluzione

Inun gas, I’ energia cinetica media delle molecole & legata alla temperatura (E; = %, kT), male singole molecole
possono avere velocita (e quindi energia cinetica) molto diverse secondo la distribuzione di Boltzman (1 errata).
A 298 K latemperatura e minore chea 398 K e quindi sono minori I’ energia cinetica media e la velocita media.

Le molecole urtano le pareti con meno frequenza e producono una pressione minore (2 errata).  (RispostaA)

29. Per lamolecola H;CNNCH; stabilire quale geometria assumono I’ atomo di carbonio e quello di azoto.
A) tetraedricaper C elineare per N

B) tetraedrica per C eangolataper N

C) angolata per C eangolata per N

D) angolataper C elineare per N

29. Soluzione
In questa molecola i due atomi di azoto formano un doppio legame e quindi
o sz i SgH N CH sono ibridati sp?, formano angoli di 120° e hanno una geometria angolata.
Hsé/ ST pe” Xy @ Gli atomi di carbonio sono tetraedrici (sp°) come in CH,. (Risposta B)

0
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30. Indicarela molecola che ha un momento dipolare permanente.
A) CF, B) C.F, C) Sk, D) SFe

30. Soluzione

I momento dipolare dipende dalla geometria molecolare.

“E F. L. g Le molecole con momento dipolare nullo hanno i dipoli dei vari
/K = >—< ®5~|: FfS‘F legami che si annullano vettorialmente traloro. Questo accade con

CF, (tetraedrica), con C,F,4 (planare a 120°) e con SF; (ottaedrica)

che sono molecole simmetriche. In SF, (a cavalletto) ¢’ € una coppia
di non legame che rompe la simmetria e la molecola ha un momento dipolare permanente.
Infatti, lo zolfo ha 6 eettroni di valenza, 4 li usa per legarei 4 atomi di fluoro, gli restano due elettroni che
formano una coppia di non legame. L e coppie da alloggiare attorno allo zolfo sono 5 (4 di legame e 1 di non
legame). Queste si dispongono a bipiramide trigonale. La coppia di non legame (ingombrante) va posta in uno dei
vertici di base (120°) nelle altre 4 posizioni si legano i 4 atomi di fluoro. (Risposta C)

31. 1,00L di metano (misurato a120 °C e ad 1 atm,) reagisce completamente con ossigeno; stabilireil volume
dei due prodotti che si ottengono dalla combustione, misurati nelle stesse condizioni di temperatura e pressione.
A) 2,00L CO,e4,00L HO
B) 2,00L CO,e2,00L H,O
C) 1,00L CO,e4,00L HO
D) 1,00L CO,e2,00L HO

31. Soluzione

Lareazionee CH4+20, — CO,+2H,O Il rapporto stechiometrico CH,/CO, e 1:1 quindi le moli di CO,
devono essere uguali a qudle di CH,. Dato, che nelle stesse condizioni di T e P, volumi uguali contengono lo
stesso numero di moli, dalL di CH, s deveottenerel L di CO, (A eB erate).

Il rapporto stechiometrico CH4/H,O €1:2 equindi da1L di CH, s devono ottenere2 L di H,O. (RispostaD)

32. 2,50 L di butano (C4H10) gassoso, misurati a 22,0 °C ea 1,20 atm, reagiscono completamente con 0ssigeno.
Stabilireil volume di diossido di carbonio che si ottiene, misurato nelle stesse condizioni di T e P.

A) 225L B) 100L C) 250L D) 9,00L

32. Soluzione

Lareazione&  C,Hy+ ¥/, 0, — 4 CO,+5H,0 Il rapporto stechiometrico C4H1o/CO, € 1:4.

Dato che, nelle stesse condizioni di T e P, volumi uguali contengono lo stesso numero di mali, il volume di CO ,
sara quattro volte maggiore di quello del butano: 2,5-4=10L. (Risposta B)

33. |l metanolo & ottenuto industrialmente per idrogenazione catalitica del monossido di carbonio in base alla
seguente equazione chimica:

CO(g) +2 Hz(g) — CH;OH 0)
Calcolareil volume di CO, misurato in condizioni standard, necessario per produrre 1,0 -10°kg di metanolo,
sapendo che la reazione procede con una resa del 40%.
A) 1,7-10°L B) 28-10°L C) 7,0-10°L D) 21-10°L

33. Soluzione

L a massa molare del metanolo CH;OH & 12 + 4 +16 = 32 g/mol. Le moli sono: 1,0 -10%32 = 3,125 -10 moal.
Dato chelaresa & del 40%, le moli di CO devono essere: 3,125 107 (100/40) = 7,81 -10” mol.

Il volume di CO, dallalegge dei gas, & V = nRT/P=(7,81 -10"- 0,0821 - 273)/1=1,7 -10°L. (RispostaA)

34. Sapendo che un recipiente contiene 66 g di CO, e 16 g di O, alla pressione di 10,0 atm, stabilire la pressione
parziale del diossido di carbonio.
A) 8,0am B) 75atm C) 50am D) 6,0atm

34. Soluzione

Lamassamolaredi CO, & 12 + 32 =44 g/mol. Le moli di CO, sono: 66/44 = 1,5 mol.

Le moli di O, sono: 16/32 = 0,5 mol.

Lemoli totali sono: 1,5 + 0,5 =2 mol. Lafrazione molaredi CO, & Xcop = 1,5/2=0,75.

Lapressione parziale di CO, & pcoz = Xcoz Pt =0,75-:10 = 7,5 atm. (Risposta B)
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35. |l funzionamento dei primi airbag montati sulle automobili era basato sulla reazione di decomposizione
dell’ azide di sodio descritta dalla seguente equazione chimica non bilanciata:

NaN3 g — Na( + Nz
Stabilire quanto reagente & necessario per produrre 16,0 L di azoto misurati allatemperaturadi 17 °C e alla
pressione di 1,20 atm.

A) 5249 B) 78649 C) 350¢9 D) 1579
35. Soluzione
Lareaziones bilanciadirettamente:  2NaNz — 2Nag + 3Ny(g

moli (mol) 0,5376 0,806

MM (g/mol) 65

massa (g) 35,0

Lemoli di azoto s ottengono dallaleggedei gas. n=PV/RT n=(1,2 - 16,0)/(0,0821 - 290) = 0,806 mal.
Le moli di NaN3 sono: n= 0,806 - (2/3) = 0,5376 mol. La massamolaredi NaNz & 23 + 14 - 3 =65 g/mal.
Lamassadi NaN; & 65 - 0,5376 = 35,0 g. (Risposta C)

36. Per loione carbonato, CO5*, stabilire quali delle seguenti affermazioni sono corrette:

1. i trelegami carbonio-ossigeno hanno tutti la stessa lunghezza

2. un atomo di ossigeno non ha carica, mentre gli altri due atomi di ossigeno hanno una carica negativa ciascuno
3. tutti etre gli angoli di legame sono di 120°

A) le3 B) 2e3 C) le2 D) nessuna delle affermazioni € corretta

36. Soluzione
Loione COs* &descritto dalle tre forme limite di risonanza mostrate qui a

(|)| (|) | lato. La sua struttura € trigonale planare con angoli identici di 120°.
_ CL =7 _C_ =TT _Cy_ Itrelegami C-O, acausadellarisonanza, sono equivalenti e hanno la
© © © © © stessa lunghezza. La carica negativa, per risonanza, € distribuita uniforme-
mente sui tre ossigeni che hanno, quindi, la stessa carica (affermazione 2 errata). (Risposta A)

37. Indicarela molecola che ha una geometria piramidale.

A) PCl; B) BCl; C) IF; D) SOs;
37. Soluzione
cl F o Dato cheil fosforo ha gli stessi elettroni di valenza dell’ azoto, PCl 3
@ I I Il ha la stessa geometria di NH3, piramidale. (Risposta A)
c” P\'(’:ICI o e F_||€3 *>0
F

38. Calcolarela pressione esercitata da 1,00 -10% molecole di un gasin un recipiente di 3900 mL a 15,0 °C.

A) 6,1-10* atm B) 5,2-10“atm C) 1,0-10°atm D) 0,01am

38. Soluzione

Lemoli di gas sono: n = molecole/N, = 1,00 -10%/6,022 -10° = 1,66 -10°mol. LaT & 15+ 273=288K.
Lapressione& P=nRT/V = (1,66 -10°- 0,0821 - 288)/3,9 = 0,01 atm. (Risposta D)

39. Facendo reagire 10,0 L di SiCl, gassoso, misurati a 127 °C e a 2,00 atm, calcolare la massain grammi di HCI
chesi ottiene in base alla seguente equazione chimica non bilanciata:

SiCl, + H,0 — SO, + HCI
A) 88,8¢g B) 222¢ C) 4449 D) 280,09

39. Soluzione

Lareazione s bilancia direttamente: SiCl, + 2 H,O — SiO, + 4 HCI Latemperatura& 273 + 127 =400 K.
Lemoli di SiCl, s ottengono dallalegge dei gas. n=PV/RT = (2 - 10)/(0,0821 - 400) n= 0,609 mal.

Le moli di HCI sono il quadruplo: 4 - 0,609 = 2,436 mol. Lamassa molaredi HCI & 35,45 + 1 = 36,45 g/moal.
Lamassadi HCl € m=nMM =2,436 - 36,45 = 88,8 g. (Risposta A)
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40. Per lareazionefrail composto A eil composto B sono stati raccolti i dati riportati in tabella; in base ad
stabilire’ ordine parziale di reazione rispetto al reagente A e al reagente B

[Alinzize  [Blinizae V€. inizide

(molL™® (molL™ (molL*s?

0,20 0,20 600
0,60 0,20 1800
0,60 0,80 28800

A) secondo ordinerispetto ad A e secondo ordine rispetto a B
B) primo ordinerispetto ad A e primo ordinerispetto a B

C) primo ordinerispetto ad A e secondo ordine rispetto a B
D) ordine zerorispetto ad A e secondo ordinerispetto aB

40. Soluzione

Se[A] triplica (0,2—0,6), mentre [B] & costante (0,2), la velocita triplica (600—1800), quindi la reazione € del
primo ordinerispetto ad A (v = k [A]).

Se [B] quadruplica (0,2—0,8), mentre [A] € costante (0,6), la velocita diventa 16 volte maggiore (28800/1800 =
16), quindi la reazione & del secondo ordinerispetto aB (v = k [B]?). (Risposta C)

41. Dopo avere calcolato il rapporto ponderaletraaluminio (MM = 26,98 g/moal), zolfo (MM = 32,07 g¢/mal) e
ossigeno (MM = 16,00 g/moal), indicare la percentuale in peso di ciascuno di essi nel solfato di alluminio

(MM Aly(s0,)s = 342,17 g/mol).

A) Al =1577%; S = 44,18%; O = 40,05%

B) Al =1577%; S=28,12%; O = 56,11%

C) Al =31,54%; S=13,69%; O = 23,08%

D) Al=7,85%; S=2355%; 0 =68,60%

41. Soluzione

In Al,(SO4); ci sono 2 atomi di Al (26,98 - 2 =53,96 g/mol) quindi la % di Al €53,96/342,17 = 15,77%.

In Al,(SO,); ci sono 3 atomi di S (32,07 - 3 =96,21 g/mol) quindi la% di S &96,21/342,17 = 28,12%.

Infine ci sono 12 atomi di O (16 - 12 = 192 g/mol) quindi la % di O €192/342,17 = 56,11%. (Risposta B)

42. Calcolareil prodotto di solubilita di MgF, (MM = 62,32 g/mol) sapendo che questo composto ha una
solubilitain acqua di 74,78 mg/L.

A) 1,72-10° (mol/L)?

B) 6,91-10° (mol/L)*

C) 6,91-10° (mol/L)?

D) 1,72-10°(mol/L)?

42. Soluzione

Lareazionedi dissociazione & MgF, —» Mg® +2F  quindi: K =[Mg*][F]°=s-(29° = 4s®
Lamassamolaredi MgF, & 24,3 + 2 -19 = 62,3 g/mol. La solubilita& s= 74,78 -10%/62,3=1,2 -10° mol/L
Quindi: Ks=4s’=4(1,2-10°°=6,92-10°M°, (Risposta B)

43. Indicarelaformula minima di un composto che ha dato all’ analisi i seguenti risultati:
C=76,93%; H=512%; N =17,95%

A) CsHN

B) CsHsN

C) C4H3N

D) C,H.N

43. Soluzione

In 100 g di composto, le moli sono: C (76,93/12 = 6,4 mol), H (5,12/1,008 = 5,08 moal), N (17,95/14 = 1,28 mal).
Dividendo per il valore piu piccolo s ottiene: C (6,4/1,28 =5), H (5,08/1,28 = 4), N (1,28/1,28 = 1)

Laformula minima & CsHsN. (Risposta A)
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44, Stabilirei coefficienti stechiometrici della seguente reazione:
NaAI(OH)4 + HzSO4 — N82804 + Alz(SO4)3 + Hzo
A) 1,2224 B) 23,114 C 2,418 D) 1,3,2,2,4

44. Soluzione
Lareazione s bilancia direttamente: 2 NaAlI(OH), + 4 H,SO, — NapSO,4 + Al(SO4)3 + 8 H,O  (Risposta C)

45. Indicareil pH di una soluzione di idrossido di bario 3,0 -10° mol/L.

A) 11,78 B) 10,03 C) 980 D) 350

45. Soluzione

Lareazione di dissociazione & Ba(OH), — Ba® + 2 0OH™  quindi [OH]=2C=2-30-10°=6,0-10°M
pOH = —log[OH ] = —log(6,0 -10%) = 2,22 quindi: pH =14 —pOH =14 —2,22=11,78. (Risposta A)

46. Indicare la concentrazione molare di una soluzione di perossido di idrogeno (MM = 34,02 g/mol) al 30%
m/m (d =1,11 g/mL).

A) 4,90 mol/L B) 0,979 mol/L C) 3,26 mol/L D) 9,79 mol/L

46. Soluzione

Lemoli in 100 g di soluzione sono: 30/34,02 = 0,8818 mol. Le moali in 100 mL sono: 0,8818 - 1,11 = 0,979 mol.
In1L lemoli sono 0,979 -10 = 9,79 mol/L. (Risposta D)

47. |l cloruro di calcio & un sale estremamente solubile in acqua. Sapendo che la sua entalpia di solvatazionein
acqua é pari a-81,3 kJmol a 25 °C indicare | affermazione che razionalizza questo fenomeno:

A) il clorurodi calcio si solvata facilmente perché il AsvG°2g > 0 grazie al carattere esotermico della sua
reazione di idratazione in soluzione

B) il clorurodi calcio si solvata facilmente perchéil AgG°xs < 0, reazione sostenuta dalla esotermia del
processo di idratazione

C) il clorurodi calcio si solvata facilmente perchéil AsvG°xg < 0 giacché I’ entropia del processo di idratazione
in soluzione & negativa e compensa |’ endotermia della reazione

D) il clorurodi calcio non si solvata facilmentein soluzione perché il AgyH®20 < 0

47. Soluzione

Il cloruro di calcio CaCl, si solvata facilmente perché As,G°xg < 0. Sappiamo chevale: AG = AH -TAS.

Il AG negativo é dovuto all’ entalpia di solvatazione negativa (AH < 0) perché il AS di solvatazione, anche coni
sali poco solubili, & sempre favorevole (AS > 0) perchein soluzione il disordine aumenta. (RispostaB)

48. 11 neon e un gas nobile monoatomico raro nell’ atmosfera (€ presentein 1 parte per 65000). La sua massa
molare atomica € 20,179 g/mol mentre la massa molare media dei componenti dell’ aria € 28,96 g/mol. Dal
confronto della densita del neon (dye) con la densita media dell’ aria (d,;) in condizioni standard (1 bar a25 °C) &
possibile valutare come si stratifica il neon nell’ atmosfera terrestre.

A) dne > d4 equindi il neon si accumula negli strati pit interni dell’ atmosfera

B) dne < dsr €quindi il neon si accumula negli strati piu esterni dell’ atmosfera

C) dne> d4r e quindi il neon si accumula negli strati pit esterni dell’ atmosfera

D) dne <ds €quindi il neon si accumula negli strati pit interni dell’ atmosfera

48. Soluzione

Il neon (20,2 g/mol) & pit leggero dell’ ossigeno O, (32 g/mol) e anche dell’ azoto N, (28 g/mol), quindi € meno
denso dell’ aria (dye < dr) etende a galleggiare nell’ atmosfera per la spinta di Archimede, quindi, il neon si
accumula negli strati pit esterni dell’ atmosfera. (Risposta B)
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