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Soluzione preliminare del problema 6

Problema 6) Legami nel dibenzile
Presentiamo due soluzioni, la prima proposta da Luca Zucchini, la seconda da Riccardo Laterza.

1" soluzione:

Riassumiamo tutti i dati a disposizione:
DH®; coy(g) = -393.5 kdmol™*

DH®; H,0() = -285.8 ka mol™*

C/Hs(@ => CgHsCHo*(g) + H* AH°4=378.4 kJmol !
CHs) + 90, => 7CO, +4H,0 AH°.=-3910.2 kJmol™*
C7Hs() => C7Hg(9) AHCap= 38 kI mol™*

H, => 2H* AH°4= 436 kmol™*

a.(i) Dall’ equazione di combustione abbiamo che:

AH®: = 4 DH®;: H,0(1) + 7 DH® co,(g) — 9 DH® 0,(g) — DH®; C/H4(1)
-3910.2 =4 (-285.8) + 7 (-393.5) - 9 (0) — DH® C;H4(1)

Dacui DH CHy(l) = 12.5kImol™*

a.(ii) Dalareazione pirolitica abbiamo che

AH®g CHg(g) = %2 AH 3t H, + DH®t CeHsCH,* (g) — DH C/Hg(9)
378.4 = %2 (436) + DH® CeHsCHx*(g) - (12.5 + 38)

DH®; CeHsCH,* (g) = 210.9 kd mol™*

b.(i) Sapendo che AS°yqptoluene = 99 Jmol™ K™

Dallarelazione AG°p = AHq — TAS4, Otteniamo 38 — 298 (0,099) = 8,498 kJ mol *
b.(ii) AG°va = -RT INKeq ma Kegq per la nostra reazione corrisponde alla pressione del toluene
gassoso, e quindi alla suatensione di vapore.

INKeg = - AG®ap /RT Keq =P =0.0324 atm. Quindi il toluene a 25 °C é un liquido.

b.(iii) Alla T« avviene il passaggio di stato, liquido e vapore sono in equilibrio (DG°yap = 0)
AG°up = AHup — TerASPyap =0 TepAS%vap =AH%sp  Ten = AH%ap/ AS°ygp

Ty =38/0,099=3838K T&=384K=111°C

c) Datalareazione (CsHsCHy)ag) => 2 CeHsCH* (g)
AH®q dibenzile(g) = 2 DH® CeHsCH,* (g) — DH % dibenzile(g)
AH®q dibenzile(g) = 2(210.9) — 143.9 = 277.9 kJmol*
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2" soluzione
d  CiHg+902¢ —7COz(+4H0

i) Usando la legge di Hess
7C(s)+7/2g)—>7 2 (g) AH® =7 AH°® = - 2754.5 kJ

4Hy @+ 2/@)‘219) — 4%0 AH® =2 AH° =-1143.2 kJ
iy

2t 4% o — C7Hs () +9/€f2(g) AH° =- AH° =  3910.2 kJ

-1
7C ) +4Hyg— CiHsg ) AH° = 12.5 kJ mol

i) Usando la legge di Hess

712

7C()+j”'|2(g — GHs ) AH® = AH° = 12.5 kJ
Cg“é(l) - C}*‘é(g) AH° = AypH° = 38.0kJ

% @ — CrH7- (g)y((g) AH° = A, yH°= 378.4kJ
“(@ — 1/2/H{(g) AH° = -1 AgH° = - 218.0 kJ
-1
7C s+ 7/2 Hy g — C7H7 (g AH° = 210.9 kJ mol

-1 -1 -1
b) i) DuaG°=DigH-T -DypS° =3.80-10 Jmol -298K -99.0JK mol =8498J
ii) liquido in condizioni standard

iii) duranteil passaggio di stato DG° =0
per cui 0 = DygpH® - Tep - DyapS®
e quindi Te, = DygpH° / DyapS° = 3.80-10* J mol / 99.0JK mol =384 K=111°C

C) Usando la legge di Hess

C6H5CH2—CH2C6H5 @ —>14/d(s) + p/ 7 @ AH® = - AH° = - 143.9 kJ
© +y|{(g) — 2 CHr (g AH° =2 AH° = 421.8kJ
-1
C6H5CH2—CH2C6H5 @ — 2 C7H7- @ Ab_d_Ho = 277.9 kd mol
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